
מצלמת החריר

האופ טי ק ה ה פשו ט ה ב יותר •

אין   עיוותים•

לא  י עיל ה  ב שי מוש  ב אור •

זולה•

: בט ב ע

ב צל  של   ע צים •

 ש ל נח שים   פרי מי טי ב יים ב עינים •



ע צם  מרו חק 

דמות קטנה

הע צם  ה קרוב  ביו תר

הדמות הגדולה  
ביותר

זכוכית מגדלת

הזכוכית  המגד לת  מגדי לה  את ה דמו ת הנופל ת ע ל ה ר שתית •

הדמות  מ ובאת  לק רבה  גדול ה יותר  מ אש ר ה ע צם  הקרו ב ה א פש ר י•



ע צם  מדו מה 

הגדלת דמויות

α
β hh

H
ע צם 

nearest distance 25 cm
focal length

HM
h f

α
β

= = ≈ =



זכוכיות מגדילות

 גרועה-טובה עיוותי צבע
) גדו לה מאוד(פלסטיק 

מרחק עבודה גדו ל 

פרנל 
Fresnel

אכר ומט טובהמחיר
Achromat

טובהמחיר
סימטרית 

היסטינגסעדשת 
Hastings Triplet

מחיר
מרחק עבודה קטן

טובה
סימטרית 

כפולה
Doublet

בינוניעיוותי צבע
) גדו לה(פלסטיק 

פשוטה

צורהשםאיכות/סוגמגרעות



המיקרוסקופ 
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(f1)  אובי קט י ב (f2)עינ ית   eye

d

דמות  מד ומה  הגדלה 



עצמיות מיקרוסקופ

(x10)הגדלה  נ מוכה  
מ "   מ7מר חק  ע ב ודה 

(x40)הגדלה  ב י נונית 
מ "   מ6מר חק  ע ב ודה 

(x100)ש מן  ,  הגדלה  גב והה
מ "  מ0.3מר חק  ע ב ודה 



טלסקופים

 טל סקו פ י  עד שות  מוגבל ים  בקוט רם  •

  מט ר1עד  

)  לא  מ הפכ ים(טל סקופ י ם אר צ יי ם •

 מ טר 0.5מוגבל ים  בקוט רם  עד  

טל סקופ י  מר אות  מגי עים  ב קוטרם  •
וב קוטר ג דול  המר אה   , לע שר ה  מ טר 

הרא שית   מורכ בת  מא רי חים 

הטל סקו פ  הגדול  בי ותר מ מר אה  •

)   מי מין(   מט ר 6.5יחי דה  בק וטר 



הט לסקופ
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 ע ינית  ע צ מית 
 ע ין 

F

דמות  מד ומה  בא ינ סוף 

Dקרן  מק בי לה  בקוט ר  :  בכני סה 

dקרן  מק בי לה  בקוט ר  :  בי צי אה 

: הגדלה 
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טלסקופ גליליי

)דגמים  מו קדמ ים יו תר ב הולנ ד ( 1609נבנה  לר א שונה  בש נת •

)ב שי מוש כ מ שק פת  אופר ה(קומפ קט י  •

אינו  מה פ ך  את ה ד מות•

מוגבל  ב שדה  הר איה •

 ע ינית  ע צ מית 
 ע ין 

F f



המ שק פת 

הפי כת ה דמות  מושגת  על  י די  •
מנס ר ות (שתי  החז רות ני צב ות 

)Porro -  פורו

במ קב יל  מקו צר  ה אורך  הכ ל לי  על   •

ידי  קי פול  המ סלול   במנ סר ה 

בגלל  ה מי מדים  ה מ קוצר ים ז הו •

דגם אזר חי ו צ בא י  נפוץ  מ א וד



הט לסקופ הארצי

הע דש ה  השני ה ה ופכת  את  הד מות•

הע ינית  מ ורכבת  מ מס פר   עד שות•

הטל סקו פ  ארו ך •

בש ימו ש  במ קומות  ש אין  מג בלת  אור ך  או מ ש קל •

ע צ מית  עינ ית  מפת ח  י צ יאה 



טלסקופ ניוטון

1668נבנה  לר א שונה  בש נת •
קל וק צר   יותר•
) בניגוד  ל טל סקופ י  ע דשות( חס ר  עיוו תי  צב ע  •
רק  מש ט ח  אח ד ג דול ח שו ב  אופ טי ת•
)מי שורית  בט לס קופ  של  ניוט ון( דורש ת מ יד  מר אה  מק פלת •
בט לס קופ  מודרנ י  אין   צורך   ב עינית •

פר בולה 

מוקד 

מוקד  מק ופל 

מ צל מה 



)Cassegrain (קסגריןטלסקופ 

שילו ב  שנ י ה מש ט ח ים מ ש פר  את  אי כות הד מות•

% 10-בד רך   כלל  כ ,  המר אה   המ שנית  חוס מת  ח לק  מה אור•

פר בולה 

מוקד 

מוקד  
מקופ ל 

מ צל מה 

היפ רבול ה



)Gregorian (גרגוריניטלסקופ 

המוקד  ה רא שון  מ דומה  שני ת ע ל ה מ צל מה •

קסגר ין הטל סקו פ  יותר  אר וך מ של   •

פר בולה 

מ צל מה 

מוקד  רא שי 



שד ה ראיה רחב 

ל טל סקופ   10( שדה  ראיה  צר פרבולייםלט ל סקו פים •
) בקוטר מט ר

מר אות כ דו ריות הן בעלו ת שדה  ראיה  ר חב בהרבה •
) spherical aberration( אבל סו בלות מעיוות כ דו רי 

 מתַקֵן שהקטין את השגיאה1930-שמיט ה וסיף ב•

המתַקֵן הוא בעצם ההפרש בין כ דו ר לפ רבולה •

השילוב של  מר א ות ועד ש ות הוא מע ר כת •
מ צ למת ש מיט : קטדיופטרית

- =

כ דו ר  פרבולה  מתַקֵן

)לא  לפ י  קנה  מיד ה(



)Schmidt(מצלמת שמ יט 

5-150שדה  הר איה  יכול   להגי ע  ע ד  •

  ע קמומ יות  ב על י) ה מוקד מ שט ח ( פני  המ צ ל מה •
קסגר ין - טל סקו פ  שמ יט –יש  צור ך  בתיקון  נוסף  כדי  ל השת מש   במ צ למ ה  מי שורית  •

מ צל מה 

מר אה כ דו רית מתַקֵן

)לא  לפ י  קנה  מיד ה(



קס גרין-מצלמת שמ יט

שדה  ר אי ה ר חב  ומי מדים   קטנים •

פני  המ צ ל מה  מי שו ריים •

דגם ט לס קופ  חוב ב ים נפו ץ •

מ צל מה  
או  עינית 

מר אה ר אשית כ דו רית מתַקֵן ומר אה מ שנית


